Quimica (prof@ Simone)
Aula 4 - Tabela Periddica

Vocé ja colecionou algo? Quando essa coleg¢do vai aumentando surge a
necessidade de organizagcao. Os quimicos ao longo dos tempos foram
descobrindo cada vez mais elementos, dal a necessidade de organiza-los. S6
para vocé ter uma idéia no século XVII eram conhecidos apenas 14 elementos
qurfmicos, ja no século XVIII eram conhecidos 33 elementos e Berzelius fez a
primeira classificacdo dos elementos em metais e ndo-metais. No século XIX ja
eram conhecidos por volta de 60 elementos quimicos e o conhecimento das
suas propriedades ja havia evolurdo, de forma que permitisse encontrar
parametros para classifica-los de uma maneira mais detalhada, estabelecendo
uma relagdao entre estas propriedades. Varios cientistas tentaram de alguma
forma classificar os elementos, vale ressaltar a tabela organizada pelo russo
Dimitri Ivanovich Mendeleyev, que conseguiu montando cartdes com as
propriedades dos elementos e dispondo-o0os sobre uma mesa enxergar um
sistema incrivelmente integrado de propriedades antes ignorado. Propriedades
gue se comportavam de maneira periddica.

*Periodicidade

Quando um evento se repete regularmente em funcdao de um
determinado parametro dizemos que ele é periédico. Cada intervalo entre uma
repeticdo e outra é chamado de perfodo. Por exemplo, quando formamos fila
na escola, adotavamos como parametro o tamanho, portanto, nas filas
comecamos com uma pessoa mais baixa e a altura vai aumentando, isso se
repete em todas as filas, entdo cada fila pode ser um periodo. Se colocarmos
isso num grafico, teremos uma curva como a representada abaixo:

A

—p Periodos (linhas continuas)

>

Por isso a tabela é chamada de periédica. Algumas propriedades se
comportam de maneira periddica.

1.Tabela Periddica Moderna

A tabela periédica moderna é organizada em ordem crescente de nimero
atomico(Z).(obs.: as antigas eram organizadas em ordem crescente de massa)

Existem 7 periodos ou 7 linhas horizontais, e 18 familias ou grupos, ou
seja, 18 colunas; numeradas atualmente de 1 a 18, antigamente eram
divididas em familias da série A e familias da série B.
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Os elementos que estao em uma mesma familia possuem propriedades
quimicas semelhantes e propriedades fisicas que variam gradualmente.

O que define um elemento quimico é seu numero atdémico(Z), durante
uma reacao os elementos sofrem um rearranjo podendo sofrer alteragdao no
seu numero de elétrons mas jamais no nimero atdémico. Quando um atomo
estd no seu estado fundamental o nimero de prétons serda igual ao de
elétrons, portanto, sua configuracdo eletrénica pode ajudar a prever suas
propriedades quimicas.

NAés vamos observar uma primeira relagdo que ocorre na tabela entre a
posicdo do elemento na tabela periddica e a sua configuracao eletrbnica.

O perfodo indica o numero de camadas eletrénicas, por exemplo, todos
os elementos que estdo no 2° perfodo da tabela periddica possuem 2 camadas
eletrbnicas.

Exemplo: 4Be — 1s® 2s®> 2 camadas - 2° perfodo
oF = 1s% 2s? 2p® 2 camadas - 2° perfodo

Ja com relagdo ao subnivel ocupado pelo elétron mais energético do
atomo no seu estado fundamental podemos classificar os elementos nos
seguintes grupos:



Classificacao Atual

* elementos representativos (bloco s e p)
* elementos de transicao (bloco d)
* elementos de transicao interna (bloco f)
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Por exemplo, o berflio cuja distribuicdo estd a seguir 4Be — 1s? 2s? ,
apresenta como subnivel mais energético 2s®> entdo ele é um elemento

representativo.

Para os representativos podemos encontrar a seguinte relagao
distribuicao X localizagao na tabela.

Grupo ou familia
loulA -
20ullA —

13oulllA —
14 ouIVA —
1S5SouVA —
l16ou6A —
170u7A —
18o0u8A ou0 —

configuracao

ns'

ns?

ns® np
ns® np?
ns® np
ns® np
ns® np
ns® np®

1

2 3
2 4
2 5

obs.: n representa o perfodo e/ou o nimero de camadas

Nomes das principais familias

l1oulA

20ull A
13 ou IIIA
14 ou IV A
15 ou VA
16 ou VI A
17 ou VII A

— familia dos metais alcalinos

— familia dos metais alcalinos terrosos
— familia do boro

— familia do carbono

— familia do nitrogénio

— familia dos calcogénios

— familia dos halogénios



Proprie

18 ou VIII A ou 0 — familia dos gases nobres
dades Gerais

Hoje em dia podemos dividir os elementos em 5 grupos: os metais, os

ametais,
vocé obs

*Metais

os semimetais (ou metaldides), os gases nobres e o hidrogénio; é so
ervar as cores que aparecem na tabela.

Temos na tabela cerca de 91 metais, entre os representativos , os de
transicao e os de transicao interna.

Os

metais possuem uma grande tendéncia em formar cations.

Com relagao as propriedades fisicas podemos ressaltar:

*Ameta

sao bons condutores de eletricidade e calor.

sao maleaveis (podem formas laminas).

sdo ducteis (podem formar fios).

possuem brilho metalico.

sdo solidos a 25°C e 1 atm (com excecdo o mercurio, que é liquido)
possuem cor que varia de cinza a prateado (com excecao do cobre
que é avermelhado e do ouro que é dourado).

is

Temos na tabela 11 ndo metais. Os ndao metais possuem uma grande
tendéncia em formar anions.

De

um modo geral podemos dizer que 0s nao metais possuem

propriedades inversas as dos metais.

nao sao bons condutores de calor e nem de eletricidade (excegao o
carbono que é um bom condutor de calor e eletricidade).

nao possuem brilho como os metais (com excecao o iodo e o carbono
grafita que possuem um brilho metalico).

*Semimetais

Temos 7 semimetais, os quais apresentam propriedades intermediarias
as dos metais e ndo metais. Podem formar cations ou anions dependendo da
situacao.

Suas principais caracteristicas fisicas sao:

*Gases

brilho semimetalico.
semiconducdo de corrente elétrica.

Nobres

Temos 6 gases nobres. Sdo altamente inertes quimicamente falando. Sao
encontrados na natureza na forma de moléculas monoatdmicas. Esses
elementos nao formam compostos espontaneamente sdao extremamente



estaveis, ndo possuem tendéncia nem em doar nem em receber elétrons. Nao
considerando o elemento de numero atomico 118.

*Hidrogénio

O hidrogénio é um elemento atfpico, existem alguns quimicos que
sugerem que ele fique fora da tabela, ja que ele ndao se enquadra em nenhum
grupo da tabela. E o mais simples dos dtomos, é encontrado na forma de Hy
nas altas camadas da atmosfera, ou combinado com outros elementos, como
por exemplo, com o oxigénio formando &gua. Ele é colocado na familia dos
metais alcalinos mas ndo € um metal, ele sé estaria ali pois possui 1 elétron na
ultima camada.

2. Propriedades Periddicas

Iremos mostrar o comportamento das principais propriedades periédicas
(propriedades que variam periodicamente em funcdo de seus numeros
atomicos).

 Raio atébmico

Tamanho do
atomo

<

Cresce para baixo e para a esquerda.
e Raio idnico

O raio do dtomo é sempre maior do que o raio do seu respectivo cation.

13Al > 13A|3+
p=13 p=13
e =13 e =10

No cation que se forma os elétrons sdo fortemente atrartdos pela carga
nuclear que é maior, diminuindo o tamanho do fon.

O raio do dtomo é sempre menor do que o raio do seu respectivo anion.

7N > 7N3_
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No anion que se forma os elétrons se repelem, com a chegada de mais 3
elétrons aumenta a repulsdo entre os elétrons ocasionando um aumento
do fon formado.

Espécies isoeletronicas

13A|3+ < 7N3_
p=13 p =7/
e =10 e =10

Numa série isoeletrOnica quem possui maior carga nuclear ( n° de
protons) sera menor, pois os prétons exercem uma atragdo maior no
mesmo numero de elétrons.

* Energia ou Potencial de ionizacao
E a energia necessaria para retirar 1 elétron de um atomo (ou fon)
isolado, na fase gasosa.

Nae + energia — 1 e + Nai'*

Ela é inversamente proporcional ao tamanho, quem possui maior
tamanho tem menor energia de ionizagao.

>
A

Energia de
Ionizacao

As setas indicam o sentido que cresce a energia de ionizagao.
Os gases nobres apresentam as maiores energias de ionizacao,

e Afinidade Eletrbnica
E a energia liberada quando um atomo isolado no estado
fundamental, em fase gasosa, recebe 1 elétron.

C|(g) + le — C|_(g)
A afinidade eletronica aumenta conforme o raio atomico diminui.
>

— A afinidade cresce no sentido
Af|n|cAIa§Ie das flechas, exclui os gases
Eletronica gases nobres.




* Eletronegatividade
E a tendéncia que um atomo possui de atrair elétrons.

>

eletronegatividade

Exclui os gases nobres
A eletronegatividade aumenta conforme diminui o tamanho (o raio
atdmico).Obs.: Eletropositividade é o oposto da eletronegatividade.
Quanto maior a eletronegatividade maior é o carater ametalico e
guanto maior a eletropositividade maior o carater metalico.

Exercicios

1)(PUC-SP) Considerando-se os elementos do 3° periodo da Tabela Periodica, € correto afirmar:

a) o elemento de menor raio atomico € o Na.

b) o elemento de maior potencial de ionizagao ¢ o CQ.

¢) o elemento que reage, violentamente, com agua € o de maior numero atomico.

d) o elemento que forma com o oxigénio composto ionico de formula X,0 é o de menor numero
atomico.

¢) o elemento mais eletronegativo ¢ o Ar.

2)(vunesp) Linus Pauling, recentemente falecido, recebeu o prémio Nobel de Quimica em 1954, por
seu trabalho sobre a natureza das ligagoes quimicas. Atraves dos valores das eletronegatividades
dos elementos quimicos, calculados por Pauling, ¢ possivel prever se uma ligacao tera carater
covalente ou ionico.

Com base nos conceitos de eletronegatividade e de ligagcao quimica, pede-se:

a) Identificar dois grupos de elemento da Tabela Periodica que apresentam, respectivamente, as
maiores e as menores eletronegatividades.

b) Que tipo de ligagao apresentara uma substancia binaria, formada por um elemento de cada um
dos dois grupos identificados?

3)(unitau) Considere as seguintes afirmagoes:

I - Quanto menor o raio do fon, maior sera sua quantidade de elétrons quando comparado com seu
atomo.

IT - O potencial de ionizagao aumenta a medida que o raio atdbmico aumenta em uma familia.
III - A afinidade eletronica sera maior quando o raio atomico diminuir.

Indique a alternativa correta:

a) Todas sao verdadeiras.

b) Somente III € verdadeira.

¢) Somente II e III sao verdadeiras.

d) Somente I € verdadeira.

e¢) Todas sao falsas.



4)(vunesp) Os elementos I, II e III tém as seguintes configuragoes eletronicas em suas camadas de
valéncia:

I: 3s£ 3p€

II: 4s£ 4p

III: 3s£

Com base nestas informagoes, assinale a alternativa "errada".

a) O elemento I € um nao-metal.

b) O elemento I ¢ um halogenio.

¢) O elemento IIT € um metal alcalino terroso.

d) Os elementos I e III pertencem ao terceiro periodo da Tabela Periodica.
e) Os trés elementos pertencem ao mesmo grupo da Tabela Periodica.

5)(cesgranrio) Analise as colunas a seguir e estabeleca a correta associagao entre elas, de acordo
com a classificagao periodica.
I.B

II. Ba

III. Be

IV. Bk

V. Br

a. actinideo

b. alcalino

c. alcalino terroso

d. calcogénio

e. elemento de transi¢ao

f. gas nobre

g. halogeénio

h. semimetal

A associagao correta €:
a)l-c;II-b;IlI-b;IV-d;V-e
b)I-h;Il-c;Ill-c;IV-a;
c)l-e;II-f;III-f;IV-h;
d)I-f;II-c;lI-c;IV-h;

V -
V-
V-
e)l-h;II-b;l-b;IV-f;V-

g
d

g
h

6)(cesgranrio) O bario ¢ um metal utilizado em velas para motores, pigmento para papel e fogos de
artificio. A respeito de algumas caracteristicas do bario, assinale a opcao INCORRETA:

a) Tem altos pontos de fusao e de ebulicao.

b) Conduz bem a corrente elétrica no estado solido.

¢) Forma composto ionico quando se liga ao fluor.

d) Pertence a familia dos metais alcalino-terrosos.

¢) Tende a receber 2 elétrons quando se liga ao oxigeénio.

7)(ufes) Os fons Of , F , Na®, Mg£® e AGE® possuem todos 0s mesmos numeros de elétrons.
O que possui 0 maior raio ionico €
a) AOE®



b) F_

c) Mgf£®
d) Na®
e) Of

8)(fei) Considere os seguintes atomos neutros: X(16 elétrons), Y (17 elétrons), Z(18 elétrons) e
W(19 elétrons). A alternativa correta €:

a) X € metal alcalino.

b) Y ¢é gas nobre

¢) W ¢é halogénio

d) Z ¢é calcogenio

e)osions X £, 1Y ., % W® e o atomo "Z sdo isoeletronicos

9)(fei) As configuragoes eletronicas no estado fundamental dos atomos dos elementos E , E, e Ef
s30:

E Is£ 2s£ 2p§ 3s¢

E, Is£ 2s£ 2p§ 3s£ 3p_

Ef Is£ 2s£ 2p§ 3s£ 3p§ 4s¢

A alternativa correta ¢€:

a) o elemento E, tem maior raio atomico que o elemento E

b) o elemento E_ tem maior potencial de ionizacao que o elemento Ef
¢) o elemento Ef tem maior afinidade eletronica que o elemento E,

d) os elementos E_ e E, sao metais e o elemento E ¢ nao metal

e) o elemento Ef e os ions E_, e E® sao isoeletronicos

10)(uel) Na classificagao periodica, a energia de ionizagao dos elementos quimicos AUMENTA
a) das extremidades para o centro, nos periodos.

b) das extremidades para o centro, nas familias.

c) da direita para a esquerda, nos periodos.

d) de cima para baixo, nas familias.

e) de baixo para cima, nas familias.

11)(uel) A analise da localizagao dos elementos quimicos na tabela periodica permite inferir que
a) o selénio € mais eletronegativo do que o cloro.

b) o arsénio tem 3 elétrons de valéncia.

¢) a energia de ionizag¢ao do sodio € maior do que a do césio.

d) aluminio e silicio pertencem a mesma familia.

¢) bismuto e nitrogénio tém igual eletronegatividade.

12)(vunesp) Associar os numeros das regioes da tabela periodica esquematizada a seguir com:



I | IO m IV Y VI VI

|

a) os metais alcalinos,

b) os nao-metais,

c) os gases nobres,

d) os metais de transicao.

13)(vunesp) Tem-se dois elementos quimicos A e B, com nimeros atomicos iguais a 20 e 35,
respectivamente.

a) Escrever as configuracoes eletronicas dos dois elementos. Com base nas configuragoes, dizer a
que grupo de tabela periodica pertence cada um dos elementos em questao.

14)(vunesp) A energia liberada quando um elétron ¢ adicionado a um atomo neutro gasoso €
chamada de

a) entalpia de formagao

b) afinidade eletronica

c) eletronegatividade

d) energia de ionizagao

e) energia de ligacao

15)(vunesp) Considerando-se as propriedades dos elementos quimicos e a tabela periodica, €
INCORRETA a afirmagao:

a) um metal ¢ uma substancia que conduz a corrente elétrica, ¢ ductil e maleavel.

b) um nao-metal ¢ uma substancia que nao conduz a corrente elétrica, nao ¢ ductil e nem maleavel.
¢) um metaloide (ou semi-metal) tem aparéncia fisica de um metal, mas tem comportamento
quimico semelhante ao de um nao-metal.

d) a maioria dos elementos quimicos ¢ constituida de nao-metais.

€) os gases nobres sa0 monoatomicos.

16)(uece) Dados os elementos quimicos:

G: 1s£

J: 1s£ 2s¢

L: 1s£ 2s£

M: 1s£ 2s£ 2p§ 3s£

Apresentam propriedades quimicas semelhantes:

a) G e L, pois sao gases nobres

b) G ¢ M, pois tém dois elétrons no subnivel mais energético
¢) J e G, pois sao metais alcalinos

d) L e M, pois sao metais alcalinos-terrosos



17)Atomos de elementos quimicos que se encontram no mesmo periodo, possuem mesmo niimero :
a) de atomos

b) de moléculas

c¢) de camadas

d) de folhas

¢) de rascunhos

18)Os elementos do terceiro periodo da tabela periodica apresentam?
a) 3 elétrons na camada de valéncia

b) 3 camadas eletronicas

C) massa iguais

d) numeros atomicos iguais

€) 0 mesmo numero de elétrons

19)(fei) Durante uma prova de Quimica um aluno do 2° grau deveria citar caracteristicas do
elemento quimico fluor. Esse aluno tinha como fonte de consulta apenas uma tabela periodica.
Assinale a alternativa que contém uma caracteristica que ele NAO poderia ter retirado de sua fonte.
a) possui 7 elétrons na camada de valéncia

b) possui nimero atomico igual a 9

c) possui alta eletronegatividade

d) possui alta viscosidade

¢) pertence a familia 7A

20)(uel) Na tabela periodica, os elementos mais eletronegativos estao localizados
a) no primeiro periodo.

b) no segundo periodo.

¢) no periodo incompleto.

d) na familia 5A.

e) na familia dos gases nobres.

Respostas
1) d
2) a) maior eletronegatividade 7* /17 / Halogénios
b) ligacdo idnica

3) b

4) e

5)b

6) e

7) e

8) e

9) b

10) e

11) C

12) a) I b)VI c)VII d) III

13) A: 1s® 2s? 3s? 3p® 4s° grupo 2 A ou 2 ou metais alcalinos terrosos
B: 15 2s? 3s? 3p® 4s? 3d!° 4p®> grupo 7 A ou 17 ou Halogénios



14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
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